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Svrha | opis

Prirodu ¢ine ziva bi¢a, neziva priroda te pojave i procesi koji se u njoj zbivaju. Prirodu istrazu-
ju astronomija, biologija, fizika, fizicka geografija, geologija i kemija. Svrha je ucenja nastav-
noga predmeta Priroda, kao pocetnoga, integriranog ucenja prirodoslovlja, razumijevanje
svijeta u kojemu zZivimo kako bi se u njemu odrzivo Zivjelo. U¢enjem o prirodi sagledava se
njezina cjelovitost, od Cestica koje grade tvari, preko Zivoga i nezivoga svijeta na Zemlji, do
najvecin struktura u svemiru. Naglasak je na razumijevanju osnovnih koncepata biologije,
fizike i kemije te na razumijevanju metoda kojima se u prirodnim znanostima dolazi do
spoznaja. Te se metode mogu primijeniti u svakodnevnome Zivotu za stjecanje znanja
i donoSenje odgovornih odluka. Znanja, vjestine i stavovi razvijaju se aktivnim ukljuci-
vanjem ucenika u proces ucenja, cime se potice dublje razumijevanje pojava i procesa
u prirodi te razvija osjetljivost i odgovornost prema okolini. Upoznavanjem svijeta oko sebe
ucCenik stvara predodzbu o bogatstvu njegove razli¢itosti, postupno spoznajuci vlastito
mjesto i ulogu u zajednici i svijetu.

U&enjem i poucavanjem Prirode (kratka oznaka predmeta PRI) potice se, podrzava
i upotpunjava urodena djecja znatizelja o svijetu oko nas. Primjenom osnovnih znanstvenih
metoda u jednostavnim istrazivanjima ucenici razvijaju vjestinu opazanja, prepoznavanja
istrazivackog pitanja, oblikovanja pretpostavki koje se mogu potvrditi ili opovrgnuti po-
kusom, donoSenja zaklju¢aka na temelju prikupljenih podataka, izvjes¢ivanja o rezultatima
te predvidanja na njihovoj osnovi. Time se razvijaju suradnja, komunikacija te logicko, kri-
ticko i kreativno misljenje. Ucenike se usmjerava na ucinkovito i sigurno koristenje novim
tehnologijama u samostalnome i zajednickome ucenju.

Ucenjem Prirode osvjescuje se potreba za racionalnom uporabom prirodnih dobara te
pridonosi boljemu razumijevanju i razlikovanju pozitivnih i negativnih utjecaja ljudskoga
djelovanja na prirodna stanista te lokalni i globalni okolis. Steceno znanje u¢enicima omo-
gucava donosenje odluka vaznih za sigurnost, o€uvanje zdravlja, bioraznolikosti i okolisa
te djelovanje u skladu s nacelima odrzivoga razvoja.

Priroda se poucava nadovezujuci se na znanja, vjestine i stavove steCene U nastavnome
predmetu Priroda i drustvo. Konceptualno i sadrzajno predstavlja postupni prijelaz od
integriranoga ucenja i poucavanja prirodoslovlja prema samostalnim predmetima Bio-
logiji, Fizici i Kemiji.



U 5. razredu ucenici istrazuju svijet koji ih okruzuje provodeci mjerenja i opazanja, usva-
jajuci metodologiju prirodoznanstvenoga istrazivanja s njegovim osnovnim etapama
i nacelima. Promatranjem, pokusima i terenskim istrazivanjima upoznaju koncept tvari
i Cesti¢ne grade prirode, istrazuju svojstva tla, vode i zraka te razmatrajuci Zivotne uvjete
donose zakljucke o odgovarajuc¢im prilagodbama zivih bica. Upoznaju osobine Zivih bica.
Povezuju osobinu promjenaljivosti Zivin bica s prilagodbama na razli¢ite Zivotne uvjete
te dovode u vezu promjene uvjeta u proslosti Zemlje s promjenama Zivotnih oblika i evo-
lucijom zivota na Zemlji. Razlikuju osnovne izvore energije upoznajuci pojam obnovljivin
i neobnovljivih izvora.

U 6. razredu ucenici prosiruju koncept organiziranosti prirode uocavajuci na konkretnim
primjerima razine organizacije. lzvodeci opazanja i mjerenja u okolisu, uo¢avaju meduo-
visnost zive i nezive prirode, medusobne odnose zivih bic¢a na stanistu, njihove prilagod-
be i Zivotne cikluse. Razmatraju povezanost energije s procesima u prirodi i spoznaju
da energija ne moze ni nastati ni nestati, ve¢ da samo prelazi iz jednoga oblika u drugi.
U odnosu na prirodnu organiziranost, ciklicke procese i meduovisnost, u¢enici razmatraju
Zivotna razdoblja Covjeka sagledavajuci povezanost ljudi s prirodom. Na temelju prove-
denih istrazivanja uo¢avaju ¢ovjekov utjecaj na prirodu.



/Odgomo obrazovni ciljevi
ucenja i poucavanja

nastavnoga predmeta Priroda

U nastavnom predmetu Priroda ucenici stje¢u temeljna znanja i vjestine u prepoznavanju
i razumijevanju bioloskih, kemijskih i fizickih pojava i procesa. Ucenici razvijaju konceptu-
alno misljenje te stvaraju temelje za predmete Biologiju, Kemiju i Fiziku.

Opci ciljevi nastavnoga predmeta Priroda jesu:

poticati znatiZelju i zanimanje za znanost i istraZzivanje prirode

usvajati osnovne prirodoslovne koncepte na primjerima iz svakodnevnog zivota
razvijati prirodoslovnu pismenost i poticati logicko, kriticko i kreativno misljenje
razvijati vjestine potrebne za izvodenje prakti¢nih i istrazivackih radova
oblikovati pozitivan stav o sebi i svijetu oko sebe uz razvijanje odgovornosti

za vlastite postupke.




Struktura — makrokoncepiti

Kurikulum nastavnoga predmeta Priroda organiziran je prema prirodoslovnom podrucju
kurikuluma, u Cetiri makrokoncepta: Organiziranost prirode, Procesi i medudjelovanja,
Energija te Prirodoznanstveni pristup. Makrokoncepti se medusobno prozimaju, objas-
njavaju jedan drugoga integrirajuci spoznaje i ideje temeljnih prirodnih znanosti te su
povezani s temeljnim kompetencijama i medupredmetnim temama (slika 1).

U makrokonceptu Organiziranost prirode objasnjava se ustrojstvo prirode. U petome
razredu poimanje usloznjavanja prirode zasniva se na spoznavanju ¢estice kao najmanje
sastavnice prirode i stanice kao osnove za razumijevanje grade Zivih bi¢a. U Sestome
razredu tezi se razumijevanju odnosa veli¢ina pojedinih ustrojstvenih razina, odnosno
usloznjavanja manjih cjelina u vece, te uoCavanju temeljnih i zajedni¢kih nacela grade
Zivoga i nezivoga svijeta.

Na poznatim primjerima iz svakodnevnog Zivota objasnjava se kruzenje tvari i protok
energije u Zivim i nezivim sustavima. Sunce i hrana poimaju se kao glavni izvori energije
za Ziva bic¢a, a fotosinteza i razgradnja hranjivih tvari, kao kljucni procesi za Zivot na Zemlji,
uvode se na razini prepoznavanja.

Spoznaje o energiji prosiruju se i povezuju s procesima i medudjelovanjem koji se odvijaju
unutar ustrojstvenih razina i medu njima. Zivotni uvjeti povezuju se s prilagodbama zivih
bica, uoCava se njihova promjenjivost i zakljucuje da je raznolikost zivih bica posljedica
evolucije. Raspravlja se o dinamickoj ravnotezi koja vlada u prirodnim sustavima i prosuduje
utjecaj Covjeka i prirodnih pojava na njezino narusavanje. U prirodi se uocavaju ciklusi, koji
imaju utjecaj na zivi svijet te se i zivoti niza zivih bica promatraju kao ciklusi.

Koncepti nastavnoga predmeta Priroda usvajaju se ponajprije promatranjem i istraziva-
njem. To je dio prirodoznanstvenog pristupa koji se ostvaruje primjenom jednostavnih
istrazivanja koja ucenici provode prema uputama ucitelja. Promatranjem, istrazivanjem
i interpretiranjem pojava, procesa i meduodnosa u neposrednom okolisu i u svakodnev-
nome zivotu, ucenici na temelju stecenih iskustava razvijaju sposobnost predvidanja
posljedica procesa, djelovanja i vlastitih postupaka. Uvidaju i shvacaju vaznost znanosti za
svakodnevni zivot te kriticki procjenjuju utjecaj znanosti na drustvo. Ucenici prepoznaju
i primjenjuju relevantne podatke koristeci se razli¢itim izvorima informacija. Na taj nacin
razvijaju logicko, kriticko i kreativno misljenje koje omogucava vodenje argumentiranih
rasprava i interpretaciju sadrZaja. Prirodoznanstveni pristup postupno se usvaja u pro-
cesu ucenja povecanjem samostalnosti, odgovornosti i sigurnosti tijekom provodenja
istrazivanja te sve dubljega poimanja znanosti, njezina utjecaja, moguc¢nosti primjene
i opCe vaznosti za zivot ljudi.



Primjenom suradni¢kog u¢enja u integriranom ostvarivanju odgojno-obrazovnih ishoda
svih makrokoncepata razvijaju se socijalne vjestine poput komunikacije, asertivnosti,
empatije, suradnje i uvazavanja drugih.

C.1. ORGANIZIRANOST PRIRODE

Makrokoncept Organiziranost prirode nuzan je za razumijevanje ustrojstva zive i nezive
prirode koje su uzro¢no-posljedicno povezane i ¢ine neraskidivu cjelinu. Na svim ustrojstve-
nimM razinama postoji organiziranost, odnosno red. Strukturna je osobina Zivoga i nezivoga
svijeta zdruzivanje Cestica u sve slozenije tvari, do stanica, tkiva, organa, organskih sustava,
jedinki, ekosustava i dalje sve do svemira. Svaka ustrojstvena razina ima svoje znacajke te
je svaka sljedeca razina sloZenija, sa sebi svojstvenim znacajkama. Za sve procese koji se
odvijaju na svakoj razini nuzna je energija. Ishodi u sklopu ovog makrokoncepta oznaceni
su slovom A.

C.2. PROCESI | MEDUDJELOVANJA

Sve ustrojstvene razine u prirodi teze postizanju ravnoteze i svi procesi koji se u prirodi
odvijaju utjecu na nju. Svijet koji nas okruzuje promjenjiv je i neprekidno se odvijaju razli-
Citi procesi koji dovode do promjena poput izmjene godisnjih doba, dana i noci, Mjese-
¢evih mijena, kruzenja vode, niza razvojnih procesa tijekom zivota, prijenosa topline kao
i pretvorbe jednog oblika energije u drugi te prilagodbi Zivih bica. Ti se procesi uocavaju
u svakodnevnome zivotu §to je vazno za razumijevanje svijeta koji nas okruzuje, te je temelj
za razumijevanje slozenijin mehanizama i ciklusa u prirodi i ljudskom tijelu. Svi procesi
u prirodi povezani su medudjelovanjem zivih bi¢a i okolisa. Tako i djelovanje ¢ovjeka utjece
Na Zivi svijet i sve procese na Zemlji. Zivot ljudi prema nacelima odrzivog razvoja trazi to
manje ometanja prirodnih procesa i medudjelovanja. Ishodi u sklopu ovog makrokon-
cepta oznaceni su slovom B.

C.3. ENERGIJA

Energija se izmjenjuje u procesima koji se odvijaju na svim ustrojstvenim razinama priro-
de. Energija ne moze ni nastati ni nestati, moze samo prelaziti iz jednoga oblika u drugi,
a te se pretvorbe odvijaju i u Zivom i u nezivom svijetu. Sunce je temeljniizvor energije za
vecinu zivih bica na Zemlji. Izmjena energije posebno je vazna pri izgradnji i razgradnji
tvari sto omogucava odrzavanje zivota. Sunc¢eva energija pohranjena je U mnogim izvo-
rima energije na Zemlji. S obzirom da su neobnovljivi izvori energije ograniceni, ljudi se
njima moraju odrzivo koristiti. Ishodi u sklopu ovog makrokoncepta oznaceni su slovom C.



C.4. PRIRODOZNANSTVENI PRISTUP

Ovo je krovni i neizostavni makrokoncept u uc¢enju nastavnoga predmeta Priroda. Cilj je
produbiti razumijevanje prirodnih pojava, procesa i meduodnosa provedbom jednostavnih
istraZivanja. IstraZivanje je strukturirano, zapocinje opazanjem i postavljanjem pitanja uz
razvoj vjestine prepoznavanja istrazivackinh pitanja. Potom slijedi provedba istrazivanja,
biljezenje i organiziranje rezultata, donosenje zakljuc¢aka te izvjeScivanje o istrazivanju uz
primjenu razli¢itih izvora za pronalazenje relevantnih informacija.

Provedba istrazivanja je vjestina kojom se ovladava postupno. Moze se izvoditi samostalno,
aradom u paru ili skupini u¢enike se poti¢e na medusobno uvazavanje i pomaganje te se
razvija osjecaj odgovornosti pojedinca za postizanje zajednickog cilja. Sadrzaji i aktivnosti
ovog makrokoncepta potic¢u razumijevanje prirodnih znanosti, uz isticanje njinove uloge
i primjene razvojem tehnologije za dobrobit Covje¢anstva. Znanost i drustvo medusobno su
ovisni, stoga je potrebno razvijati znanost, uz postivanje prirodnih zakonitosti te moralnih
i etickih nacela. Ishodi u sklopu ovog makrokoncepta oznaceni su slovom D.

organiziranost procesi i
prirode medudjelovanja

energija

prirodoznanstveni
pristup

SLIKA 1. Makrokoncepti u predmetu Priroda: A Organiziranost prirode, B Procesi i medudjelovanija,
C Energija, D Prirodoznanstveni pristup



Odgojno-obrazovni ishod,
sadrzall | razine ostvarenostl

po razredima i organizacijskim podrucéjima

OSNOVNA SKOLA PRIRODA 5. RAZRED -
52,5 SATI GODISNIJE

Ispred svakog ishoda predmetnog kurikuluma Priroda nalazi se oznaka. Na primjer
u oznaci PRI OS A5, prva tri slova oznaka su predmeta (PRI - Priroda), OS je oznaka za
osnovnu skolu, A je oznaka makrokoncepta, 5 je oznaka razreda (peti razred), 1 je broj
ishoda unutar makrokoncepta.

U tablici s ishodima naveden je primjer ostvarenosti ishoda na razini “dobar”, dok se ostale
razine, “zadovoljavajuc¢a”, “vrlo dobra” i “iznimna” nalaze u Prilogu 1.

U 5. razredu ucenici istrazuju svijet koji ih okruzuje provodeci mjerenja i opazanja, usvajajuci
metodologiju prirodoznanstvenoga istrazivanja, a razmatrajuci zivotne uvjete zakljucuju o
njegovim osnovnim etapama i nacelima. Promatranjem, pokusima i terenskim istrazivanji-
ma upoznaju koncept tvari i cesticne grade prirode, istrazuju svojstva tla, vode i zraka kao
Zivotnih uvjeta te zakljucuju o odgovaraju¢im prilagodbama zivih bic¢a. Upoznaju osobine
Zivih bi¢a. Povezuju osobinu promjenjivosti zivih bic¢a s prilagodbama na razlicite Zivotne
uvjete te dovode u vezu promjene uvjeta u proslosti Zemlje s evolucijom zivota na Zemlji.
Razlikuju osnovne izvore energije upoznajuci pojam obnovljivih i neobnovljivih izvora. 1




5

12

RAZRED

A / ORGANIZIRANOST PRIRODE

ODGOJNO- RAZRADA ISHODA

~OBRAZOVNI e Objasnjava da prirodu grade tvari razlicitih svojstava
ISHOD . : o : N
> e UoCava na temelju prakti¢nih radova da su tvari gradene od sitnih Cestica
OS PRI A.5.1. e Opisuje primjere smjesa
Ucenik objagnjava » Objasnjava da se izmedu Cestica nalazi prostor
temeljnu gradu e Objasnjava da medusobnim djelovanjem razliitih tvari mogu nastati nove tvari
prirode. e Opisuje obiljeZja Zivih bica

ODGOJINO-OBRAZOVNI ISHODI NA RAZINI

USVOJENOSTI DOBAR NA KRAJU RAZREDA

o UCenik opisuje svojstva tvari na primjerima iz neposrednog okruzja
e Opisuje da se izmedu Cestica nalazi prostor

e prepoznaje obiljezja zivih bic¢a

SADRZAJI ZA OSTVARIVANIE ODGOJINO-OBRAZOVNIH ISHODA

e tvari, svojstva tvari (boja, miris, opip)

e Cesti¢na grada tvari

e promjene tvari

e sMjese tvari

e Ziva i neziva priroda

e ObiljeZja Zivih bic¢a: stani¢na grada, hranjenje, disanje, izlucivanje, podraZljivost, kretanje, rast i razvoj,
promjenjivost, razmnozavanje, ugibanje

PREPORUKE ZA OSTVARIVANJE ODGOJNO-OBRAZOVNIH ISHODA

Uvodenje novih naziva potrebno je povezati s pojavama i procesima u svakodnevnom zivotu, a u izboru
izvora znanja prednost treba dati promatranju izvorne stvarnosti.

Istrazivacke se aktivnosti izvode i vrednuju integrirano s ishodima OS PRI D.51.i OS PRI D.5.2.

e promatranje i analiziranje tvari iz neposrednog okruzja (drvo, kamen, pijesak, tlo, zrak, voda..) i opisivanje
njihovih svojstava

e promatranje Cestica nezive i Zive prirode lupom i mikroskopom (npr. tla, pijeska, dijelova biljaka i Zivotinja..);
uocavanje stanice samo kao organizacijske razine zivih bic¢a

e primjeri smjesa iz svakodnevnog Zivota; usporedivanje smjesa u kojima se sastojci mogu (hrana za ptice,
mijesavina zitnih pahuljica..) i ne mogu uociti golim okom (morska voda, razrijedeni sirup za sok...)

e 7a UoCavanje prostora izmedu Cestica predlaze se demonstracija: staklena ¢asa se napuni krupnim
Cesticama (vec¢im kamenjem), zatim sve sitnijim materijalom (manji kamencici, pijesak, voda), u ¢asu sa
suhim pijeskom naliti vodu (obujam se ne poveca)

e primjer promjena tvari iz svakodnevnog zivota pri kojima ne nastaju nove tvari: promjena oblika vode
(otapanje leda i isparavanje vode), rezanje papira, otapanje Secera u vodi); primjer promjena tvari u kojima
nastaju nove tvari iz neposrednog okruzja: mijesanjem Secera, brasna, jaja i termickom obradom dobiva
se tijesto (tvar koja ima drukcija svojstva od pocetnih tvari), gorenje papira, kiseljenje kupusa, truljenje lisca,
kuhanje krumpira, izgaranje benzina u automobilu, hrdanje zeljeza, taljenje secera do pougljenjivanja)

e privrednovanju treba izbjeci nabrajanje obiljeZja Zivih bica, a ukljuciti zadatke koji traze prepoznavanje i
razumijevanje na primjerima

e ne obraduje se grada stanice, Nnego se stanica prepoznaje samo kao ustrojstvena razina




B / PROCESI | MEDUDJELOVANJA

ODGOJNO- RAZRADA ISHODA

-OBRAZOVNI ) L . . )
ISHOD e istraZzuje sastav i svojstva zraka vode i tla

Oé PRI B.5.1. o usporec{'}*uj‘e'promjen-e svojstaya zr;ka, Yode i tla tijekom godisnjih doba,
povezujuci ih s promjenom zivotnih uvjeta
Ucenik objasnjava ., zakjjucuje da su zivotni uvjeti na Zemlji proiziéli iz sastava i svojstava zraka,
svojstva zraka, vode vodeitla

i tla na temelju
istrazivanja u
neposrednom
okolisu.

ODGOINO-OBRAZOVNI ISHODI NA RAZINI
USVOJENOSTI DOBAR NA KRAJU RAZREDA

e UCenik opisuje osnovna svojstva zraka, vode i tla, navodedi slicnosti i razlike '
na primjerima iz neposrednog okolisa
SADRZAJI ZA OSTVARIVANJE ODGOINO-OBRAZOVNIH ISHODA

e sastav zraka: smjesa plinova i lebdecih Cestica
e svojstva zraka: gustoca, tlak, temperatura, strujanje
e SsvVOjstva vode: boja, miris, gustoca, kiselost, prozirnost, strujanje, temperatura, agregacijska stanja

e svojstva tla: Cesticna grada, boja, rahlost, vlaznost, poroznost, temperatura i kiselost

PREPORUKE ZA OSTVARIVANJE ODGOJNO-OBRAZOVNIH ISHODA

Promatrana svojstva zraka, vode i tla valja povezati s uvjetima stanista tijekom terenskih istrazivanja. (2]
Kod istraZzivanja svojstava vode moguce je kao uzorak uzeti kopnenu ili morsku vodu. PY
Istrazivacke se aktivnosti izvode i vrednuju integrirano s ishodima OS PRI D.51.1 OS PRI D.5.2. ‘

e kod ispitivanja sastava zraka izvesti pokus dokazivanja prisutnosti kisika i vodene pare u zraku, a kod
istrazivanja svojstava zraka mogu se pratiti promjene temperature zraka kroz godisnja doba i na

temelju prikazanih podataka analizirati kako se mijenja gustoca zraka porastom nadmorske visine 13

» kod istrazivanja svojstava vode moze se ispitati: boja, miris, gustoca, kiselost, prozirnost, strujanje,
temperatura, kako agregacijska stanja prati promjena volumena, promjenljivost oblika tekucine, voda
kao otapalo, povrsinska napetost

 kod istrazivanja svojstava tla moze se ispitivati boja, sastav (veliina Cestica), rahlost, vlaznost, poroznost,
temperatura, kiselost.
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ODGOJNO- RAZRADA ISHODA

-OBRAZOVNI N . S o . S !
ISHOD » objasnjava prilagodbe zivih bica u razli¢itim uvjetima u prirodi na temelju

e promatranja, istrazivanja u neposrednom okolisu i prakticnih radova
OS PRI B.5.2.

UCenik objasnjava . gpjaznjava kako organizmi bolje prilagodeni odredenim uvjetima opstaju

e istiCe promjenjivost kao obiljezje Zivih bic¢a

meduodnose . . . - L ) ..
. . . . . e povezuje promjene uvjeta na Zemlji tijekom proslosti s razvojem Zivoga
zivotnih uvjeta i zivih - "
bica svijeta — evolucijom

e prepoznaje fosile kao dokaze postojanja izumrlih oblika zivota

e proucava utjecaj zivih bica na zivotne uvjete

» UCenik povezuje prilagodbe na Zivotne uvjete s evolucijom Zivota na Zemlji

SADRZAJI ZA OSTVARIVANIE ODGOINO-OBRAZOVNIH ISHODA

e prilagodbe Zivih bi¢a na razli¢ite Zivotne uvjete

* promjenljivost kao obiljezje zivih bic¢a

e prilagodbe omogucavaju opstanak i produljenje vrste
o fosili, dokazi promjenljivosti zivih bica

e primjeri izumrlih vrsta i promjena zivih bica tijekom Zemljine proslosti

PREPORUKE ZA OSTVARIVANJE ODGOIJNO-OBRAZOVNIH ISHODA

Povezati u¢enje s pojavama i procesima poznatim iz svakodnevnog zivota. Dati prednost promatranju
izvorne stvarnosti.

Istrazivacke se aktivnosti izvode i vrednuju integrirano s ishodima OS PRI D.51.i OS PRI D.5.2.

e ispitivanje razlicitih oblika kretanja kroz vodu, zrak ili tlo pomoc¢u modela

e ispitivanje djelovanja plivaceg mjehura s pomocu modela (balon s kovanicom)

e istrazivanje ucinka masnoga tkiva, perja i dlake kao toplinskih izolatora (dokazivanje mjerenjem
temperature)

e pracenje klijavosti sjemenki biljaka u razlicitim uvjetima
e istrazivanje utjecaja svjetlosti, temperature i vode na rast i razvoj biljke
e ispitivanje kako Zivotinje u akvariju mijenjaju sastav vode

e istrazivanje kako zivotinje mogu utjecati na rahlost i sastav tla (gujavice, ostaci uginulih organizama
povecavaju plodnost tla, Zivotinjski izmet kao gnojivo, uoCavanje ljusturica uginulinh organizama u
vapnenackim stijenama)

e prilagodbe na odredene uvjete povezati s idejom uspjesnog prezivljavanja i parenja, odnosno stvaranja
potomaka

e promjenjivost i prilagodljivost objasniti na primjerima koje u¢enici mogu promatrati (suncanje,
debljanje prije zimskog sna, visina stabljike/dubina korijena, boja tijela)

e prepoznati fosile kao dokaze evolucije, a evoluciju tumaciti samo kao proces u kojem su se Ziva bi¢a
mijenjala jer su se mijenjali zivotni uvjeti

« istraZivanje literature/ mreznih stranica o organizmima i Zivotnim uvjetima iz raznih razdoblja u proslosti.



C / ENERGIJA

ODGOJNO- RAZRADA ISHODA

-OBRAZOVNI , ) - . .
ISHOD e izdvaja Sunce kao glavniizvor energije za Zemlju

Og PRI C.5.1. » Objasnjava da je hrana izvor energije za Ziva bica
» navodi primjere skladiStenja energije u zivoj i nezivoj prirodi
Ucenik razlikuje
najvaznije izvore
i oblike energije i
raspravlja o njihovu
utjecaju na zZivot na « razlikuje obnovljive od neobnovljivih izvora energije te usporeduje njihove

Zemlji. prednosti i nedostatke

e Objasnjava nastanak i koristenje uskladistene energije kao promjenu jednog
oblika energije u drugi

e prepoznaje veliku energiju u prirodnim pojavama

ODGOINO-OBRAZOVNI ISHODI NA RAZINI
USVOJENOSTI DOBAR NA KRAJU RAZREDA

e UCenik objasnjava vaznost Sunca kao izvora energije za Zemlju te vaznost
hrane kao izvora energije za ziva bic¢a;

o razlikuje obnovljive i neobnovljive izvore energije

SADRZAJI ZA OSTVARIVANJE ODGOJINO-OBRAZOVNIH ISHODA
e izvori energije: Sunce, hrana i goriva
e oblici energije: toplinska, svjetlosna, kemijska, elektricna, mehanicka

e obnovljivi i neobnovljivi izvori energije - prednosti i nedostaci

« skladistenje energije (masne naslage, skrob, fosilna goriva, baterijski ulozak)

o)
« prirodne pojave kojima je svojstvena velika energija: jak vietar, munja, potres, erupcija vulkana, pozar, poplava %.

PREPORUKE ZA OSTVARIVANJE ODGOJNO-OBRAZOVNIH ISHODA

Istrazivacke se aktivnosti izvode i vrednuju integrirano s ishodima D.51.1 D.5.2.

« oblike energije povezati s iskustvima iz zivota ucenika te koristiti demonstracije i vizualne izvore znanja 15

« dokazivanje prisutnosti hranjivih tvari koje su glavni izvori energije za ziva bica (Skrob/sec¢er, masnoce) u
namirnicama (npr. masne naslage, sjemenka, plod, korijen, gomolj) - ne obraduje se grada sjemenke,
ploda i drugih dijelova biljke

e ispitivanje prisutnosti uskladistene energije u okolisu (npr. fosilnim gorivima, akumulacijskom jezeru,
baterijskom ulosku) moze se provesti izvodenjem pokusa i prakti¢nih radova (izgaranje fosilnih
goriva dovodi do oslobadanja svjetlosti i topline, vodenicko kolo se okrece kad na lopatice pada voda,
baterijska svjetiljka oslobada svjetlost kad se kemijska energija baterijskog uloska pretvori u elektricnu)

e uskladistena kemijska energija moze prijec¢i u drugi oblik koji je moguce iskoristiti:

a) kemijska energija iz fosilnih goriva prelazi u mehanicku koja se koristi za rad i/ ili toplinu

b) kemijska energija hrane koristi se za rast i razvoj ili se pretvara u mehanic¢ku energiju za rad i
kretanje ili u toplinsku energiju, a visak energije skladisti se u obliku masnih naslaga

c) svjetlosna energija u biljkama prelazi u kemijsku energiju u hrani, koju biljke koriste za rast i razvoj,
a koja se moze uskladistiti u obliku Skroba - ne obraduje se reakcija fotosinteze na razini prikaza
reaktanata i produkata




/ PRIRODOZNANSTVENI PRISTUP

ODGOJNO- RAZRADA ISHODA

-OBRAZOVNI : - - N
ISHOD e odgovorno i prema uputama koristi se razlicitim laboratorijskim posudem,

o priborom, uredajima i kemikalijama uz primjenu mjera opreza i zastite
OS PRI D.5.1.

e prepoznaje istrazivacka pitanja

UCenik tumadi ., pijjezi i prikazuje rezultate mjerenja i opazanja te iz njih izvodi zakljugke
uocene pojave, . L o
. e UoCava uzro¢no-posljedicne veze
procese | ‘ . o o ‘ . .
meduodnose e raspravlja o svojim rezultatima i usporeduje ih s rezultatima drugih ucenika

na temelju e prepoznaje vazne podatke iz ponudenih izvora
opazanja prirode
i jednostavnih  ODGOINO-OBRAZOVNI ISHODI NA RAZINI
istraZzivanja.  USVOJENOSTI DOBAR NA KRAJU RAZREDA

e uCenik izvodi jednostavno istrazivanje uz pomoc: opaza i postavlja pitanja
povezana s predmetom opazanja, biljezi i prikazuje rezultate te na
njihovoj osnovi donosi zakljucke

SADRZAJI ZA OSTVARIVANJE ODGOJINO-OBRAZOVNIH ISHODA

e pravila ponasanja, mjere opreza i zastite pri promatranju, pokusu i provodenju istrazivanja
« pravilno koristenje laboratorijskog posuda, pribora i mjernih instrumenata

e etape istrazivackog ucenja (prepoznavanije istrazivackog pitanja, predvidanje, prikupljanje podataka,
izradivanje jednostavnih tablica, grafova i crteza, izvodenje zakljucaka na osnovu rezultata, pisanje izvjesca)

PREPORUKE ZA OSTVARIVANJE ODGOJNO-OBRAZOVNIH ISHODA

e Ishod se odnosi na metodologiju kojom se ostvaruju svi ostali ishodi, odnosno ostvaruje se integrirano s
njima.
e prilikom vrednovanja ucenika ne provjerava se poznavanje naziva laboratorijskog posuda, vec¢ ga
16 ucenici upoznaju postupno, kroz primjenu
O e Upoznaje se znacenje piktograma koji su vazni za sigurnost ucenika i u¢enici in trebaju razlikovati

® e prilikom vrednovanja u¢enika ne provjerava se teorija prirodoznanstvenog istrazivanja, vec se njezino
poznavanje vrednuje kroz primjenu u sklopu sastavnice/elementa prirodoznanstvene kompetencije
- sve se prakti¢ne vjestine pa i sloZzene prirodoznanstvene kompetencije razvijaju postupno te je
potrebno vjezbanje, u petom razredu ucenici ih mogu razviti tek na elementarnoj razini



ODGOJNO- RAZRADA ISHODA
-OBRAZOVNI
ISHOD

Og PRI D.5.2 e prepoznaje da znanost ima utjecaj na drustvo

e prepoznaje da je cilj prirodnih znanosti objasniti pojave u prirodi

UCenik objasnjava cili  0DGOINO-OBRAZOVNI ISHODI NA RAZINI
iulogu znanostite  USVOJENOSTI DOBAR NA KRAJU RAZREDA
meduodnos znanosti

i drudtva e ucenik objasnjava vaznost pokusa u razumijevanju prirodnih pojava

e Opisuje primjer promjene u drustvu do koje je doslo zahvaljujuci
prirodnim znanostima

SADRZAJI ZA OSTVARIVANIE ODGOJINO-OBRAZOVNIH ISHODA

e prirodne znanosti
e otkri¢a u prirodnim znanostima i njihov utjecaj na razvoj drustva

PREPORUKE ZA OSTVARIVANJE ODGOIJNO-OBRAZOVNIH ISHODA

Ishod se ostvaruje integrirano s ostalim ishodima, sadrzaje je moguce povezati s razli¢itim temama iz
ostalih ishoda, ponajprije uz koristenje iskustava ucenika, dodatnih izvora znanja te kroz razgovor.

e prirodne znanosti proucavaju prirodu, ali svaka s drugog aspekta

e sve prirodne znanosti imaju zajedni¢ku temeljnu metodologiju (polaze od istrazivanja, a rezultati
visestruko provjerenih promatranja ili eksperimenta sluze kao dokazi postavljenih teorija)

» uCenici postupno upoznaju funkcioniranje znanosti koja se temelji na opazanjima, mjerenjima,
prikupljanju i analiziranju podataka, kao dokaza za znanstveno objasnjavanje pojava u prirodi

e kao primjer utjecaja znanosti na drustvo navesti razvoj tehnike i tehnologije, poput otkri¢a sve boljih
mikroskopa, digitalnih uredaja, istrazivanja koja su dovela do razumijevanja i primjene elektriciteta
i koristenja obnovljivih izvora energije, istrazivanja koja otkrivaju kako zastititi zrak, tlo i vodu te kako
povecati poljoprivrednu proizvodnju
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SLIKA 2. Struktura predmeta Priroda tijekom prve godine ucenja i pouc¢avanja



OSNOVNA SKOLA PRIRODA 6. RAZRED —
70 SATI GODISNIJE

U 6. razredu ucenici proSiruju koncept organiziranosti prirode uocavajuci na konkretnim
primjerima razine organizacije. lzvodeci opazanja i mjerenja u okolisu, uo¢avaju meduo-
visnost zive i nezive prirode, medusobne odnose zivih bi¢a na stanistu, njihove prilagodbe
i Zivotne cikluse. Razmatraju povezanost energije s procesima u prirodi i spoznaju da
energija ne moze ni nastati ni nestati, ve¢ da samo prelazi iz jednoga oblika u drugi. Na
temelju provedenih istrazivanja uocCavaju covjekov utjecaj na prirodu.

RAZRED
6 A / ORGANIZIRANOST PRIRODE

ODGOJNO- RAZRADA ISHODA

-OBRAZOVNI ) . . T .
ISHOD e prepoznaje organiziranost prirode od sitnih Cestica do svemira

x istrazivanjem i promatranjem svijeta oko sebe
OS PRI A6.1.

Ucenik ob'ja?énjava « prepoznaje osnovni plan grade ljudskoga organizma i polozaj najvaznijih

organiziranost organa
prirode usporedujudi
cjelinu i sastavne
dijelove.

o razlikuje odnose izmedu razli¢itih organizacijskih razina

ODGOJINO-OBRAZOVNI ISHODI NA RAZINI
USVOJENOSTI DOBAR NA KRAJU RAZREDA

e UCenik razvrstava na primjeru ekosustava organizacijske razine Zive i nezive
prirode

SADRZAJI ZA OSTVARIVANIE ODGOJINO-OBRAZOVNIH ISHODA

e odnosi veli¢ina ustrojstvenih razina:

18 a) neziva priroda - ¢estice, tvari, staniste /tlo, zrak, voda/, biosfera, Zemlja, Suncev sustav, galaksija,
svemir

b) Ziva priroda - Cestice, tvari, stanica, tkivo, organ, sustavi organa, jedinka, populacija, Zivotna
zajednica, ekosustav

e polozaj najvaznijinh organa u ljudskome tijelu (npr. mozak, srce, pluca, zeludac, crijeva)

PREPORUKE ZA OSTVARIVANJE ODGOJNO-OBRAZOVNIH ISHODA

Povezati u¢enje s pojavama i procesima poznatim iz svakodnevnog zZivota, dati prednost promatranju

izvorne stvarnosti.

Istrazivacke se aktivnosti izvode i vrednuju integrirano s ishodima OS PRI D.6.1.i OS PRI D.6.2.

e promatranje nocnog neba teleskopom, odlazak u zvjezdarnicu ili planetarij

o mikroskopiranje razlicitih tkiva - uocavanje razli¢itosti stanica koje ih grade te da je pojedino tkivo
gradeno od istovrsnih stanica

e istrazivanje razina organiziranosti prirode treba provoditi izvanucionicki, zorno i primjenom
iskustvenoga ucenja

e gradu tijela Covjeka promatrati na modelu i/ili koristenjem IKT-a - aplikacija koja prikazuju 3D gradu
ljudskoga tijela




B / PROCESI | MEDUDJELOVANJA

ODGOJNO- RAZRADA ISHODA

-OBRAZOVNI : . . R e
ISHOD » povezuje zadovoljavanje potreba, ponasanje i prezivljavanje zivih bi¢a s

Oé PRI B.61. uvjetima u okolisu

e Objasnjava razlike Zivotnih uvjeta razli¢itih staniSta na osnovu rezultata

Ucenik objasnjava provedenih istrazivanja
medusobne odnose  , opjagnjava vaznost medusobnih odnosa Zivih bica (iste vrste i razli€itih
zivih bica s obzirom vrsta) koja dijele zajedni¢ko staniste
na zajednicko

e raspravlja o nadmetanju zZivih bica (iste vrste i razlicitih vrsta) pri

staniste. X A )
zadovoljavanju Zivotnih potreba

e analizira utjecaj neumjerene potrosnje ljudi na ostala ziva bica i okolis

ODGOINO-OBRAZOVNI ISHODI NA RAZINI
USVOJENOSTI DOBAR NA KRAJU RAZREDA

o ucenik opisuje kako razlicite skupine Zivih bic¢a na istome stanistu
zadovoljavaju svoje zivotne potrebe te kako promjene na stanistu utjecu
na njihove medusobne odnose

SADRZAJI ZA OSTVARIVANIE ODGOINO-OBRAZOVNIH ISHODA

e potrebe Zivih bi¢a, njihovo zadovoljavanje i ponasanje Zivih bi¢a
e hranidbeni odnosi i povezanost organizama u hranidbenim lancima (proizvodac, potrosac, razlagac)

» odnosi medu organizmima: suzivot istih ili razli¢itih organizama (pozitivni i negativni aspekti za svaki
od organizama) i zivot organizama u zajednici

e raznolikost Zivotnih uvjeta na razli¢itim stanistima i s njima povezana gustoc¢a populacije

PREPORUKE ZA OSTVARIVANJE ODGOIJNO-OBRAZOVNIH ISHODA

Istrazivacke se aktivnosti izvode i vrednuju integrirano s ishodima OS PRI D.6.1.1 OS PRI D.6.2.

Ishod se ostvaruje terenskom nastavom na barem jednom stanistu. Rezultati se mogu usporediti s 19
primjerima drugih stanista, a do podataka se moze doc¢i na dodatnoj terenskoj nastavi ili pretrazivanjem

literature, pronalazenjem zanimljivosti o razli¢itim organizmima. ‘
(]
)

e 7a istrazivanje Zivotnih uvjeta odabrati dva stanista razli¢itih ekosustava (npr. livada i Suma, jezero i bara,
stajacica i tekucica, potok i rijeka, more i kopnena voda), provesti promatranja i mjerenja (temperatura,
koli¢ina svjetlosti, vlaznost, pH, brzina strujanja zraka ili vode, sastav i svojstva tla) ili unutar istog
ekosustava odabrati podrucja s razli¢itim uvjetima te na osnovu rezultata istaknuti slicnosti i razlike
Uz povezanost s organizmima koji na stanistima obitavaju

e istrazivati nadmetanje organizama u zadovoljavanju osnovnih zivotnih potreba (biljke za svjetlost,
prostor, vodu i tvari iz tla, a Zivotinje za staniSte, hranu i partnera za razmnozavanje)

e princip nametnickog nacina zivota proucavati na poznatim primjerima iz okolisa te ih povezivati s
mjerama higijene

e hranidbene odnose valja obraditi na nekoliko primjera hranidbenih lanaca, izostaviti iz obrade
hranidbene piramide

e gustocu populacije odredivati na stanistu u blizini Skole ili u Skolskome dvoristu

e raspraviti utjecaj prekomjernog koristenja plasticne ambalaze, energenata i vode.



ODGOJNO- RAZRADA ISHODA
-OBRAZOVNI

ISHOD e Na temelju istrazivanja u svome neposrednom okolisu objasnjava uzroke i

- posljedice onecis¢enja zraka, vode i tla
OS PRI B.6.2. e ObjasSnjava utjecaj svjetlosnoga oneciscenja i onecis¢enja bukom na Ziva bic¢a
Ucenik raspravlja o e objasnjava nacine zbrinjavanja razliitih vrsta otpada
vaznosti odrzavanja » objasnjava utjecaj prirodnih nepogoda i katastrofa na uravnotezeno
uravnotezenog stanje u prirodi
stanja u prirodi i e razmatra vaznost promisljenoga gospodarenja prirodnim dobrima
uzrocima vnjegoya « analizira svoje postupke u kontekstu odrzivoga razvoja te predlaze osobni
narusavanja. doprinos

e istrazuje bioraznolikost te raspravlja o vaznosti njezinog ocuvanja

o UCenik objasnjava podrijetlo uocenih poremecaja uravnotezenoga stanja
u prirodi

e Opisuje razloge zasti¢enosti odredenoga podrucja i vrsta

e Opisuje primjere ogranicenosti prirodnih dobara.

SADRZAJI ZA OSTVARIVANIE ODGOINO-OBRAZOVNIH ISHODA

e onecis¢enje i zastita zraka, vode i tla

e oneciscenje bukom i svjetlosno oneciscenje - sprjeCavanje i zastita
e Zbrinjavanje otpada

e vaznost bioraznolikosti i primjeri njene zastite u RH

¢ posljedice onecis¢enja atmosfere i zastita (smanjivanje ozonskog omotaca, pojacavanje ucinka
staklenika, kisele kise)

e odrzivi razvoj

PREPORUKE ZA OSTVARIVANJE ODGOJNO-OBRAZOVNIH ISHODA

Istrazivacke se aktivnosti izvode i vrednuju integrirano s ishodima OS PRI D.6.1.i OS PRI D.6.2.

Preporucuje se dio sadrzaja povezan sa zastitom prirode provoditi terenskom nastavom, prema
mogucnostima u nekome od zasti¢enih podrucja RH.

e kartiranje divljih odlagalista

e ispitivanje oneciscenja zraka izlaganjem vlaznoga papira ili vate uz prometnicu

e ispitivanje prisutnosti tvari koje utjecu na Ziva bic¢a u sastavu tla i vode (kvalitativna ispitivanja)
¢ odredivanje kiselosti kise

e istrazivanje razloga zastite organizama i podrucja provesti u neposrednoj okolini u zavicaju (npr. jezero,
more, rijeka, krski oblici, krajolici, Sume, riblji fond, fond divljaci)

« odredivanje ekoloSkog otiska

e usporedivanje bioraznolikosti na dva stanista koja se razlikuju s obzirom na ¢ovjekovo djelovanje, npr.
oranice i livade

e igranje uloga: rasprava izmedu zastitara prirode i gospodarstvenika (poljoprivrednika, vlasnika tvornice,
zbrinjavatelja otpada)

» Ukazivanje na razloge koji su doveli do potrebe zastite odredenih lokaliteta i vrsta

e raspravljanje o utjecaju i nacinima zastite prirode

e prema mogucénostima i specificnostima okolisa, ucitelj odabire odgovarajuca ispitivanja onecis¢enja
koja ¢e provesti s ucenicima.



ODGOJNO- RAZRADA ISHODA

-OBRAZOVNI L N : : ! o
ISHOD e Objasnjava da u prirodi postoje pojave koje se ponavljaju cikli¢ki

Og PRI B.6.3. e istrazuje ciklicke pojave vezane uz kretanje nebeskih tijela
e istrazuje utjecaj ciklusa u prirodi na ponasanje zivih bica

Ucenik objasnjava

znacenje ciklusa na

primjerima iz Zive i

nezive prirode.

» ObjasSnjava utjecaj kruzenja vode u prirodi na zivi svijet i utjecaj zivoga
svijeta na kruzenje vode

e objasnjava zivotne cikluse na primjerima biljaka i Zivotinja

e Opisuje procese i promjene u zivotnim razdobljima covjeka

e« Opisuje pubertet kao razdoblje spolnog sazrijevanja te naglih tjelesnih i
psihi¢kih promjena

ODGOINO-OBRAZOVNI ISHODI NA RAZINI

USVOIJENOSTI DOBAR NA KRAJU RAZREDA

» UCenik opisuje na primjerima utjecaj prirodnih ciklusa na ziva bica
e Opisuje na primjeru zivotne cikluse biljaka i zivotinja

e prepoznaje obiljezja zivotnih razdoblja Covjeka

e razlikuje uloge organa reproduktivnoga sustava

SADRZAJI ZA OSTVARIVANJE ODGOINO-OBRAZOVNIH ISHODA
e prirodni ciklusi: dnevno-noc¢ni ritam, Mjeseceve mijene, godisnja doba

e kruzenje tvari (kruzenje vode)

e Zivotni ciklus zivih bica (biljaka, Zivotinja i Covjeka)

e Zivotna razdoblja Covjeka (uloga i vaznost glavnih organa spolnoga sustava, pubertet)

PREPORUKE ZA OSTVARIVANJE ODGOJNO-OBRAZOVNIH ISHODA

Istrazivacke se aktivnosti izvode i vrednuju integrirano s ishodima OS PRI D.6.1.i OS PRI D.6.2.

» promatrati ciklicke pojave vezane uz kretanje nebeskih tijela na primjeru Sunca, Mjeseca i lako

uocljivog zvijezda te povezati sa zivim bic¢ima i civilizacijom 21

e pratiti vremensku prognozu tijekom godine i povezati promjene sa smjenom godisnjih doba u \ o
razli¢itim podrugjima ®

e pokusima istraziti protjecanje vode kroz biljku i njezinu ulogu (otapanje tvari i kolanje tvari u organizmu) :.

e povezati ciklus vode s rasprostranjenoscu biljaka i klimom odredenog podrucja

« zivotni ciklus biljaka moze se obraditi fenoloskim opazanjem vegetacijskoga ciklusa razli¢itih biljnih
vrsta: od pupanja i otvaranja listova / cvjetanja do sjemenke / ploda i rasprostranjivanja, do promjene
boje, opadanja listova i zimskoga mirovanja te usporedbom rezultata i raspravom o mogucim
uzrocima uocenih razlika medu vrstama ili kod iste vrste na razli¢itim stanistima

e promatrati zivotni ciklus kukca u insektariju; iz provjere izostaviti nazive pojedinih stadija kod
preobrazbe kukaca

e povezati organe spolnoga sustava s njihovim ulogama, objasnjavajuci vaznost odgovornog ponasanja; nije
potrebno detaljno ulaziti u fiziologiju reprodukcije, ve¢ naglasak valja staviti na promjene koje se dogadaju
U pubertetu povezujucdi in sa spolnim sazrijevanjem: uc¢enje se moze organizirati u obliku radionica i o
projekata koji poti¢u razvoj osobnosti, poucavaju o metodama donosenja odluka i prinvac¢anju razli¢itosti.
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C / ENERGIJA

ODGOJNO- RAZRADA ISHODA

-OBRAZOVNI : N o . N
ISHOD ° demonstrira pretvorbe energije uz objasnjenje primjera prijenosa energije

og PRI C 6 1 e usporeduje prijenos i pretvorbu energije u Zivome i nezivome sustavu

e prepoznaje da energija ne moze nastati Ni nestati, nego samo prelaziti iz

Ucenik jednoga oblika u drugi
analiziraprijenos i
pretvorbu energije
u zivim i nezivim
sustavima.

e predvida posljedice koje mogu nastati uslijed viska ili manjka energije u zivim
i nezivim sustavima

ODGOJINO-OBRAZOVNI ISHODI NA RAZINI
USVOJENOSTI DOBAR NA KRAJU RAZREDA

e UCenik opisuje prijenos i pretvorbe energije na primjerima iz
svakodnevnoga Zivota; demonstrira oslobadanje topline pri razli¢itim
pretvorbama energije i navodi primjere sprje¢avanja nezeljenog prelaska
topline

SADRZAJI ZA OSTVARIVANIE ODGOJINO-OBRAZOVNIH ISHODA

e prijenos energije i pretvorba energije u Zivim i nezivim sustavima

e prijenos energije u hranidbenom lancu

PREPORUKE ZA OSTVARIVANJE ODGOJNO-OBRAZOVNIH ISHODA

Istrazivacke se aktivnosti izvode i vrednuju integrirano s ishodima OS PRI D.61 i OS PRI D.6.2.

e prijenos i pretvorbu energije promatrati na primjerima iz svakodnevnoga zZivota i neposrednoga okolisa

» demonstriranje pretvorbe energije, npr. ucenik skoci, upali svjetlo, baci lopticu, gorenje svijece,
vodenicko kolo pod mlazom vode, djecja vjetrenjaca, solarna celija

e za demonstriranje oslobadanja topline kao primjer se mogu Kkoristiti: gorenje svijece, racunalo, kuhinjski
mikser

e prijenos energije moze se objasniti na primjeru zivih bica i strojeva

e proucavati prijenos topline s jednog tijela na drugo - npr. vruc¢a Salica na stolu, dva organizma jedan uz
drugi; usporediti principe toplinske izolacije u prirodi s moguénoscu primjene u svakodnevnome zivotu
(odjeca u odnosu na dlaku/perje, toplinska izolacija u gradnji kuca)

o fotosintezu treba objasniti u kontekstu hranidbenog lanca i uloge proizvodaca, s naglaskom na
pretvorbu svjetlosne energije u kemijsku energiju u hranjivim tvarima; ne treba prikazivati kemijske
simbole i sumarnu jednadzZbu fotosinteze i nije potrebno tumacenje grade biljne stanice i njezinih
dijelova

» moze se dokazivati prisutnost skroba u listovima (koji su bili izlozeni svjetlosti i koji su bili u mraku)




/ PRIRODOZNANSTVENI PRISTUP

ODGOINO-
-OBRAZOVNI
ISHOD

OS PRI D.6.1.

Ucenik tumaci
uocene pojave,

RAZRADA ISHODA
e odgovorno se i prema uputama koristi razli¢itim laboratorijskim posudem,
priborom, uredajima i kemikalijama, uz primjenu mjera opreza i zastite

e Na temelju opazanja prirode postavlja pitanja povezana s predmetom
opazanja uz razlikovanje pitanja koja se mogu dokazati istrazivanjem

e biljezi i prikazuje rezultate mjerenja i opazanja te iz njih izvodi zakljucke

procese i . y . ! - ) ! )
e UoCava uzrocno-posljedi¢ne veze i obrasce te na njihovoj osnovi predvida
meduodnose o !
) pojave i dogadaje
na temelju

e raspravlja o svojim rezultatima i usporeduje ih s rezultatima drugih
ucenika i ostalim izvorima

opazanja prirode
i jednostavnih
istrazivanja. « prepoznaje relevantne podatke iz ponudenih izvora te izvjeScuje usmeno i o

pisano rabediispravne nazive
ODGOINO-OBRAZOVNI ISHODI NA RAZINI
USVOJENOSTI DOBAR NA KRAJU RAZREDA

e UCenik izvodi jednostavno istrazivanje uz pomoc: opaza i postavlja
pitanja, biljezi i prikazuje rezultate, donosi zakljucke i izvjes€uje o svome
istrazivanju

SADRZAJI ZA OSTVARIVANJE ODGOINO-OBRAZOVNIH ISHODA

e pravila ponasanja, mjere opreza i zastite pri promatranju, pokusu i provodenju istrazivanja

e pravilno koristenje laboratorijskog posuda, pribora i mjernih instrumenata
e etape istrazivackog ucenja (prepoznavanje istrazivackog pitanja, predvidanje, prikupljanje podataka, P
izradivanje jednostavnih tablica, grafova i crteza, izvodenje zaklju¢aka na osnovu rezultata, pisanje izvjesca) ‘

PREPORUKE ZA OSTVARIVANJE ODGOJNO-OBRAZOVNIH ISHODA

Ishod se odnosi na metodologiju kojom se ostvaruju svi ostali ishodi, odnosno ostvaruje se integrirano s 23

njima.

e prilikom vrednovanja ne provjerava se poznavanje naziva laboratorijskog posuda, ve¢ ga ucenici
upoznaju postupno, kroz primjenu

e UCenici trebaju poznavati znacenje razli¢itih piktograma koji su vazni za njihovu sigurnost

e prilikom vrednovanja ne provjerava se teorija prirodoznanstvenog istrazivanja, vec se njezino
poznavanje vrednuje kroz primjenu u sklopu sastavnice/elementa prirodoznanstvene kompetencije

e sve se prakti¢ne vjestine pa i slozene prirodoznanstvene kompetencije razvijaju postupno te je
potrebno vijezbanje



ODGOJNO-
-OBRAZOVNI
ISHOD

OS PRI D.6.2.

Ucenik objasnjava
osnovne principe
znanosti te odnose
znanosti, tehnologije
i drustvenoga
napretka.

RAZRADA ISHODA
e prepoznaje da znanstvene teorije objasnjavaju prirodne pojave i procese
na temelju ¢injenica koje su prosle brojne provjere

e Opisuje Na povijesnom primjeru da se znanstvene teorije mogu mijenjati
u svjetlu novih ¢injenica

e Objasnjava odnos znanosti, tehnologije i drustvenoga napretka

ODGOJINO-OBRAZOVNI ISHODI NA RAZINI
USVOIENOSTI DOBAR NA KRAJU RAZREDA

o UCenik usporeduje znanstvena objasnjenja s objasnjenjima temeljenima
na misljienju ili vjerovanju

e povezuje razvoj tehnologije s razvojem znanosti i drustva te uocava njihov
medusobni utjecaj

SADRZAJI ZA OSTVARIVANIE ODGOINO-OBRAZOVNIH ISHODA

e povezanost istrazivanja i znanstvenih dokaza s donosSenjem znanstvenih zakljucaka i teorija

e vazna otkri¢ca (npr. otkrice stanice, otkrica mikroba - uzro¢nika bolesti, parni stroj; primjena elektri¢ne,

nuklearne energije)

PREPORUKE ZA OSTVARIVANJE ODGOJNO-OBRAZOVNIH ISHODA

Ishod se ostvaruje integrirano s ostalim ishodima, odnosno sadrzZaje je moguce povezati s razli¢itim
temama ponajprije uz koristenje iskustava ucenika, dodatnih izvora znanja te kroz razgovor.

e moguci primjeri znanstvenih teorija: teorije razvoja zivota na Zemlji, teorija nastanka svemira

e Utjecaj novih znanstvenih spoznaja na svakodnevni zivot ljudi moze se ilustrirati na primjerima
spoznaja o stetnosti pretjeranog izlaganja Suncevu zracenju, Stetnosti pesticida (npr. DDT-a) ili nekih
lijekova, Stetnosti ispusnih plinova (smog, u¢inak staklenika)
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SLIKA 3. Struktura predmeta Priroda tijekom druge godine ucenja i poucavanja



Povezanost
s drugim predmetima

Nastavni predmet Priroda pripada prirodoslovnomu odgojno-obrazovnom podrucju te
integrira sadrzaje Biologije, Fizike i Kemije. U neposrednoj je vezi s odgojno-obrazovnim
ishodima Geografije u klju¢nim konceptima izvora i oblika energije, zivotnih uvjeta, me-
duodnosa zivih bic¢a i Zivotnih uvjeta, poremecaja ravnoteze u prirodi i prirodnih ciklusa,
Sto daje mogucnost integriranoga ucenja i poucavanja. Na razliCite je nacine povezana
sa svim ostalim odgojno-obrazovnim podrucjima. Najvise poveznica ima s tehnickim i
informatickim podrucjem u makrokonceptima Energija i Prirodoznanstveni pristup, tj. u
primjeni spoznaja iz prirodoslovlja u svakodnevnome Zivotu te primjeni informacijsko-ko-
munikacijskih tehnologija u ucenju i poucavanju Prirode. U¢enici ¢e se koristiti znanjima
predmeta jezicno-komunikacijskoga podrucja pretrazujuci razlicite izvore informacija te
izvjescujuci o rezultatima istrazivanja. S tjelesnim i zdravstvenim podrucjem povezuju
se teme koje se odnose na Covjekova zivotna razdoblja te ishodi koji podrazumijevaju
izvanucionic¢ku nastavu. Povezanost s matematickim podruc¢jem ostvaruje se primje-
nom temeljnih matematickih znanja i vjestina pri rjeSavanju problema i obradi podataka
istrazivanja, a s umjetnickim podrucjem koristenjem razlicitih osjetila tijekom opazanja
prirode i biljezenjem rezultata crtezima i fotografijama.

Sve medupredmetne teme imaju poveznicu s Prirodom. Zastupljeni sadrzaji i aktivnosti
tema Osobnoga i socijalnoga razvoja, Zdravlja i Odrzivoga razvoja usmijereni su na obliko-
vanje pozitivnoga stava o sebi i svijetu oko sebe uz razvijanje odgovornosti za vlastite po-
stupke. Teme Zdravlja u Prirodi se obraduju sadrzajima o ¢ovjekovim zivotnim razdobljima.
S Osobnim i socijalnim razvojem povezani su ishodi makrokoncepta Prirodoznanstvenoga
pristupa, a Odrzivi razvoj, Poduzetnistvo te Gradanski odgoj i obrazovanje ispreplecu se s
makrokonceptom Energija i temama koje obraduju meduodnose zZivotnih uvjeta i Zivih
bica te poremecaje ravnoteze u prirodi. Ishodi koji obuhvacaju odnose znanosti i drustva
takoder ukljucuju sadrzaje Gradanskoga odgoja i obrazovanja. Pristup ucenju i poucavanju
u Prirodi podrazumijeva ostvarivanje ocekivanja medupredmetnih tema Uporaba informa-
cijske i komunikacijske tehnologije, UCiti kako uciti te Gradanskoga odgoja i obrazovanja.

Odgojno-obrazovniishodi predmeta Priroda povezani su s ishodima predmeta Geografija,
stoga je moguce i preporucljivo organizirati integrirano ucenje i poucavanje, odnosno
primijeniti integriranu terensku nastavu. U nekoliko je ishoda moguca povezanost s Teh-
nickom kulturom, a posebno je u ishodima koji se odnose na Prirodoznanstveni pristup
bitna povezanost s Hrvatskim jezikom i Matematikom.
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UcCenje
| poucCavanje predmeta

Prirodni proces u¢enja usko je povezan s iskustvom pa je i u skolskome okruzju iskustveno
ucenje onaj najucinkovitiji nacin koji bi trebaoc dominirati u poucavanju. U¢enik ¢e mnogo
bolje razumjeti i zapamtiti ono sto je neposredno dozivio, nego nesto Sto mu je preprica-
no ili samo demonstrirano. Stoga je bitno u¢enicima omoguciti stjecanje neposrednoga
iskustva, stavljati ih u situacije u kojima ¢e nove informacije primati razlicitim senzori¢kim
putovima, preraditi ih i uCvrstiti njihovo zadrzavanje nekim oblikom primjene. Takva su
iskustva npr. izvodenje pokusa, odnosno promatranje i istrazivanje prirodnih pojava, procesa
ili objekata. Ako izvorna stvarnost nije dostupna, gledanje filma ili racunalne simulacije
takoder mogu biti vrijedno iskustvo. Djelovanje u zajednici, suprotstavljanje misljenja,
donoSenje odluka te rjeSavanje konfliktnih situacija iznimno su vazne zivotne vjestine koje
ucenici mogu razvijati u simuliranim situacijama poput igranja uloga ili dramatizacije ne-
koga scenarija, te i na taj nacin stjecati iskustva koja su stvarna u promisljanju o uzrocima
i posljedicama postupanja, U emocijama te propitivanju stavova i vrijednosti. Suradnicko
ucenje i rjeSavanje zadataka u skupini pruzaju visestruke mogucnosti stjecanja iskustava
koja se odnose i na sadrzaj ucenja i na socijalne kontakte.

UcCenje je ucinkovito ako se nadovezuje na prethodna znanja i iskustva pa je neobic¢no
vazno novo ucenje zapoceti utvrdivanjem onoga Sto je vec poznato, uz otkrivanje mo-
gucih miskoncepcija koje mogu biti ozbiljna smetnja razumijevanju i povezivanju novih
informacija, odnosno konstruiranju novoga znanja.

U prirodoslovlju je istrazivacko ucenje temeljni nac¢in ucenja. Ono polazi od prirodne
znatizelje i teznje za otkrivanjem kako funkcionira svijet u kojemu zivimo, od nagadanja i
predvidanja slijeda dogadaja ili uzro¢no-posljedic¢nih veza. Kad se na temelju prethodnoga
znanja i iskustva ne moze doc¢i do odgovora, potrebno je provesti temeljitije istrazivanje.
Rezultati istrazivanja ne doprinose samo kognitivnoj sferi razvoja u¢enika koji je dosao do
odgovora na postavljeno pitanje, vec se tijekom cijeloga procesa razvijaju brojne psihomo-
toricke vjestine i sposobnosti, sto znacajno doprinosi usvajanju svih temeljnih kompetencija.
Stoga se u ovome dokumentu naglasava stalna primjena prirodoznanstvenoga pristupa
tijekom ucenja i poucavanja Prirode pa je istaknuto da se Prirodoznanstveni pristup ne
ucCi kao zasebna cjelina.

U ostvarivanju sadrzaja i aktivnosti predmeta Priroda vrlo su bitne strategije aktivnoga
ucenja u vidu projektne nastave te raznovrsnih izvanucionickih i izvannastavnih aktivnosti
(dani otvorenih vrata, projektni dani, radionice, terenska nastava, izleti, posjeti muzejima,
vrtovima, istrazivackim centrima, ustanovama i sl.).

Ucitelj planira proces u¢enja i pou¢avanja na temelju odgojno-obrazovnih ishoda koje tre-
baju usvojiti svi ucenici do kraja nastavne godine. Odgojno-obrazovni ishodi nisu tematske



cjeline. Oni su postavljeni u okviru hijerarhije koncepata, definiranih u prirodoslovnom
podrucju kurikuluma te upucuju na najvaznije ideje koje ucenik treba razumijeti i na
temelju kojih ¢e postupno konstruirati sve slozenija znanja. Na temelju razrade odgoj-
no-obrazovnih ishoda i smjernica za u¢enje i poucavanje ucitelj ¢e autonomno komponirati
tematske cjeline u svojemu godisnjemu izvedbenome kurikulumu. To znaci da redoslijed
odgojno-obrazovnih ishoda u kurikulumu ne odreduje redoslijed u¢enja i poucavanja te
da se dijelovi pojedinih ishoda mogu ostvariti u sklopu razli¢itin tematskih cjelina, a neki
se ostvaruju usporedno i integrirano.

U ostvarenju ciljeva Prirode i razvoju ucenika klju¢nu ulogu ima skola koja zajedno s pred-
metnim uciteljem treba pruziti pogodno i poticajno okruzje za ucenje. Najbolje okruzje za
ucenje je ono u kojemu se ucenici osjecaju prihvaceno i gdje se potice suradnicki odnos s
drugim ucenicima i uciteljem. U¢itelj planira nastavu na temelju ishoda koje autonomno
razraduje, pri ¢emu vodi racuna o dobi, interesima i kognitivnim sposobnostima ucenika.
Blisko suraduje s uciteljima onih nastavnih predmeta s kojima se u odgojno-obrazovnim
ishodima ostvaruje korelacija. Motivira svoje u¢enike time sto postavlja pozitivna i prikladna
ocekivanja, vjeruje u njihov uspjeh te postuje razli¢ite stavove. Potice pozitivhe meduljudske
odnose i stvara pozitivno razredno ozracje u kojemu nema straha od postavljanja pitanja,
glasnoga razmisljanja i razmjenjivanja misli. Istrazivacke aktivnosti mogu se provoditi
individualno, u paru ili skupini. U¢enike se moze grupirati prema razlicitim kriterijima,
npr. prema interesu ucenika, a da se pritom prilagodava njihovim razli¢itim potrebama i
postignucima, pruzajuci im prikladne izazove u okviru planiranih ishoda predmeta Priroda.

Za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama (ucenici s tesko¢ama i daroviti
ucenici) ucitelji planiraju kurikulum usmjeren na ucenika. Osobitosti/teskoce ucenika
zahtijevaju njima sukladne individualizirane/diferencirane postupke, ciljeve ucenja, razi-
Nu ostvarenosti odgojno-obrazovnog ishoda, opseg i dubinu sadrzaja ucenja, strategije
i aktivnosti poucavanja kojima se zele ostvariti postavljeni ciljevi te nacini vrednovanja i
ocjenjivanja ostvarenih postignuca.

Ucitelj potice ucenike na opazanje, primjenu istrazivacke metodologije i uporabu pribora,
poducava biljezenje i prikazivanje rezultata. Uvazavanjem prethodnoga znanja i iskustva
ucenika ucitelj nadograduje postojece koncepte i olakSava stvaranje novih. Trazi veze sa
svakodnevnim zivotom, ¢ime potice urodenu djec¢ju radoznalost. UCitelj potice ucenike na
postavljanje razlicitih pitanja medu kojima ¢e izdvojiti ona istrazivacka. Vjezba ih oblikovati
pretpostavke te ih uci kako razli¢itim istrazivackim aktivnostima doci do podataka koji se
mogu analizirati, kako interpretacijom rezultata dobiti odgovor na istrazivacko pitanje te
potvrditi ili opovrgnuti svoje pretpostavke. Upucuje ucenike kako se zaklju¢ak donosi na
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temelju dobivenih rezultata, a ne prijasnjega znanja te ih uci rjesavati probleme razvijanjem
kritickoga misljenja. Svoje ucenike visestruko izlaze situacijama koje od njih zahtijevaju
primjenu istrazivackih vjestina jer to vodi razvijanju motivacije i samostalnoga ucenja.

Osim poticajnih meduljudskih odnosa i kreativhoga pristupa planiranju i ostvarivanju
ucenja i poucavanja, uredenje ucionickoga prostora bitno pridonosi ostvarivanju isho-
da. PoZeljno je da ucionica Prirode, uz radne stolove, bude opremljena sudoperima i
elektricnim sklopovima, dovodima vode i plina te prostorom za prirodoslovne zbirke uz
pripadajuci kabinet. Ostvarivanje ishoda zahtijeva upotrebu laboratorijskoga pribora i po-
suda, instrumenata i kemikalija. Uz navedenu istrazivacku opremu potrebna je i zastitna
oprema kako bi se rad odvijao u sigurnome okruzju uz primjenu mjera zastite. Ucenici
se upoznaju s organizacijom ucionice i pravilima ponasanja. Posebna pozornost pridaje
se uputama za rukovanje te mjerama opreza i zastite tijekom uporabe laboratorijskih
uredaja, instrumenata, posuda, pribora i kemikalija.

Usvajanje koncepata zasniva se na uc¢enickome promatranju i istrazivanju prirode te se
kao nastavna sredstva gdje je god moguce upotrebljavaju materijali iz prirode, s nagla-
skom na izvornu stvarnost, nacelo zornosti i zavicajnosti. U¢enici se poti¢u na donosenje
materijala iz neposrednoga okolia za proucavanje u skoli. U¢enje o prirodi izvan ucionice
posebno je dragocjeno jer pridonosi laksemu usvajanju ishoda te je znanje steceno na
taj nacin trajnije.

Osim ucionice za Prirodu, vazno je mjesto u Skoli skolska knjiznica u kojoj ucenici mogu
prikupljati informacije o razli¢itim temama. Ucenike se poti¢e na istrazivanje prikupljanjem
informacija u knjiznici koristeci se stru¢nom literaturom i ¢asopisima koji populariziraju
prirodne znanosti. U u¢enju i poucavanju Prirode primjenjuje se i e-ucenje ili ucenje
potpomognuto informacijskom i komunikacijskom tehnologijom (IKT). Ono omogucava
pronalazenje informacija kao i virtualni uvid u prirodu i prirodne procese. Izvori informa-
cija, sadrzaji i aktivnosti dostupni IKT-om mogu se prilagoditi individualnim i razvojnim
razli¢itostima i potrebama ucenika u razli¢itim situacijama procesa ucenja i pouc¢avanja.
Osim sto ucenici mogu prikupljati informacije, uce prepoznati i primijeniti one koje su
bitne, a koristenjem drustvenih mreza i virtualnoga okruzja primjenjuju suradnicko ucenje
izvan ucionice. Upotreba IKT-a omogucava ucenicima kreativnije prikazivanje rezultata
ucenja. Dio su IKT-a i prezentacijski alati koji olaksavaju usvajanje prezentacijskin vjestina.

Ovisno o uvjetima, kurikulumu skole i ostvarivanju korelacija s drugim predmetima te
razlicitome obimu makrokoncepata Prirode, ucitelj autonomno razraduje sadrzaje i ak-
tivnosti ishoda i rasporeduje predvideni fond sati. Za ostvarenje svih ishoda Prirode u
petome razredu nastavnim je planom predvideno 52,5 sata, a za Sesti razred 70 sati u
nastavnoj godini. Tjedni raspored moze se mijenjati ovisno o aktivnostima planiranima
kurikulumom skole. Taj kurikulum daje mogucénost izrade fleksibilnijega rasporeda koji
ne mora biti stalan tijekom cijele nastavne godine i moze se prilagoditi provodenju istra-
Zivackih aktivnosti. Ako se broj sati u kurikulumu Skole odreduje na tjednoj bazi, nuzno je
nastavu Prirode organizirati u dvosatima, kako bi se omogucila primjena istrazivackoga
pristupa i aktivhoga ucenja.



Vrednovanje
usvVojenostl

Kurikulum predmeta Priroda usmjeren je na integrirani pristup ucenju, poucavanju i
vrednovanju. Svi odgojno-obrazovni ishodi predmetnoga kurikuluma vrednuju se za
svakoga ucenika u prijateljskome i poticajnome ozracju s aktivnim ukljucivanjem ucenika
u proces kriterijskoga vrednovanja.

Primjenjuju se tri pristupa vrednovanju:

Vrednovanje za ucenje ne rezultira ocjenom, vec osigurava uceniku, ucitelju, roditeljima
i skoli povratnu informaciju o procesima ucenja i ostvarenosti koncepata i vjestina u od-
nosu na postavljena ocekivanja. Tim pristupom ucitelj provjerava uspjesnost poucavanja
i unapreduje ga, procjenjuje spremnost ucenika za istrazivacko ucenje kao i u¢enikovo
razumijevanje koncepata, dok u¢enik dobiva povratnu informaciju i preporuke o svome
procesu ucenja.

Vrednovanje kao ucenje podrazumijeva u¢enikovu samoprocjenu ostvarenoga napretka.
Na osnovi toga planira buduce ucenje, razvija osjecaj odgovornosti za vlastito ucenje te
samokriti¢nost. Osim samovrednovanja, ucenik aktivno vrednuje rezultate rada/ucenja
svojih vrsnjaka. Takoder ne rezultira ocjenom.

Vrednovanje nau¢enoga sumativno je vrednovanje razine ostvarenosti odgojno-obrazovnih
ishoda u odredenome trenutku. Rezultira ocjenom. Ucenikovo se postignuce vrednuje
prema unaprijed odredenim Kkriterijima na osnovi razine usvojenosti koncepata, vjestina
i vrijednosti pojedinoga odgojno-obrazovnog ishoda.

U predmetu Priroda primjenjuju se dva elementa vrednovanja:
e usvojenost prirodoslovnih koncepata
e prirodoznanstvene kompetencije.

Usvojenost prirodoslovnih koncepata obuhvaca znanja onih kognitivnih razina koja je
ucenik stekao u skladu s definiranim ishodima kurikuluma. U sklopu toga elementa
vrednuje se poznavanje temeljnih pojmova, razumijevanje pojava, procesa i meduodnosa,
objasnjavanje medusobnih utjecaja i uoCavanje uzro¢no-posljedicnih veza i kompleksne
meduovisnosti Zive i nezive prirode.

U elementu prirodoznanstvene kompetencije vrednuju se steCene vjestine. Prate se
ucenikove aktivnosti tijekom istrazivackoga rada i njihov rezultat (pokusi, modeli, crteZi,
grafickiitablicni prikaz rezultata, usmena i pisana izvjesca - posteri, prezentacije i sl.).

U zaklju¢noj ocjeni podjednak udio ¢ine ocjene iz oba elementa vrednovanja.



UcCitelj se za oba elementa vrednovanja i u svim pristupima vrednovanju moze koristi-
ti razli¢itim metodama i tehnikama poput rubrika za ocjenjivanje prakti¢nih radova i
uCenickih izvjesca, lista provjere, procjene aktivnosti i ponasanja tijekom rada u paru ili
skupini, procjene aktivnosti i ponasanja tijekom rasprave, portfolija (mape ucenja) i sl.
Bitno je da se svim ucenicima kontinuirano vrednuju znanja, vjestine, trud i rad. Pitanja
postavljena u¢enicima moraju biti primjerena njihovoj razvojnoj dobi, stoga je potrebno
ispitivati razliCite kognitivne razine znanja s naglaskom na konceptualno razumijevanje,
a ne memoriranje Cinjenica.

Ucitelje se potice da pronalaze i osmisljavaju metode i tehnike vrednovanja primjerene
ishodu ucenja i razli¢itim pristupima ucenju te da pritom ukljuce i u¢enika koji moze

sugerirati nacin na koji je spreman pokazati svoje znanje.

U izvjescivanju o usvojenim odgojno-obrazovnim ishodima predmeta Priroda na kraju
petoga razreda ucitelj iskazuje broj¢anu ocjenu te kvalitativho opisuje postignuca i napre-
dovanje ucenika u predmetu. Broj¢ana ocjena je numericki pokazatelj razine ostvarenosti
odgojno-obrazovnih ishoda definiranih kurikulumom s ljestvicom od pet stupnjeva - ne-
dovoljan (1), dovoljan (2), dobar (3), vrlo dobar (4) i odlican (5). Uz broj¢anu ocjenu ucitelj
piSe i kratak osvrt na postignuca i napredovanje ucenika s konkretnim i autenti¢nim
opisom ucenikovih jakih strana i podrucja u kojima je moguce daljnje napredovanje u
predmetu. Pritom se oslanja na biljeske koje je primjenom razlicitih pristupa, metoda i
tehnika vrednovanja prikupio tijekom odgojno-obrazovnoga procesa.

Na kraju Sestoga razreda ucitelj unutar svoga predmeta odreduje zakljuc¢nu broj¢anu
ocjenu. Uz nju daje i sumarnu procjenu razvoja odredenih elemenata temeljnih kompe-
tencija: odgovornosti, samostalnosti i samoinicijativnosti te komunikacije i suradnje. Te
procjene iskazuju se u svjedodzbi s pomocu lista procjena, prema ljestvici od tri stupnja:
potrebna podrska, dobro iizvrsno.

Zaklju¢na ocjena u predmetu temelji se na dokazima o ostvarivanju odgojno-obrazov-
nih ishoda prikupljenima razli¢itim pristupima, tehnikama i metodama tijekom cijele
Skolske godine. Ucenik treba zadovoljiti sve odgojno-obrazovne ishode na minimalno
zadovoljavajucoj razini kako bi bio pozitivno ocijenjen. Zavrsna ocjena predstavlja skup
vjerodostojnih, valjanih i dokazivih informacija o u¢enikovu ucenju i napretku, o onome
Sto je naucio i kako je napredovao. Zaklju¢na ocjena nije aritmeticka sredina svih ocjena
i temelji se na profesionalnoj odluci ucitelja.



Odgojno-obrazovni ishodi, razrade ishoda
i razine usvojenosti odgojno-obrazovnih
ishoda po razredima i makrokonceptima




52,50

SATI GODISNJE

5 RAZRED
® OSNOVNE SKOLE A/ ORGANIZIRANOST PRIRODE

ISHOD RAZRADA ISHODA RAZINE USVOJENOSTI

Og pRI A 5 'I e objasnjava da prirodu grade tvari razli¢itin ZADOVOLJAVAJUCA
e svojstava Ucenik prepoznaje razliCite tvari koje grade prirodu i navodi da su sve tvari gradene od sitnih Cestica;

Uéenik objasnjava e Uocava na temelju prakticnih radova da prepoznaje stanicnu gradu kao obiljezje zive prirode.
temeljnu gradu prirode su tvari gradene od sitnih Cestica DOBRA
® opisuje primjere smjesa Ucenik opisuje svojstva tvari na primjerima iz neposrednog okruZzja; opisuje da se izmedu Cestica nalazi
e objasnjava da se izmedu &estica nalazi prostor; prepoznaje obiljezja Zivih bica.
rostor
prestor o ‘ VRLO DOBRA
° obje.nsvruava d? medusobnlm oIJeIovanJ.em Ucenik opisuje primjere smjesa; na primjerima objaénjava postojanje prostora izmedu ¢estica; opisuje
razlicitih tvari mogu nastati nove tvari obiljezja Zivih bica na primjeru biljnoga i zivotinjskoga organizma.
® opisuje obiljezja Zivih bica
IZNIMNA

Ucenik objasnjava da Cestice razlic¢itih tvari mogu medusobno djelovati i graditi nove tvari drukgijih
svojstava; objasnjava na razli¢itim primjerima obiljezja zivih bica.

32




B / PROCESI | MEDUDJIELOVANIA

ISHOD

OS PRI B.5.1.

Ucenik objasnjava
svojstva zraka, vode i tla
na temelju istrazivanja u
neposrednom okolisu.

OS PRI B.5.2.

Ucenik objasnjava
meduodnose zivotnih
uvjeta i Zivih bica

RAZRADA ISHODA

e jstrazuje sastav i svojstva zraka vode i tla

e usporeduje promjene svojstava zraka,
vode i tla tijekom godisnjih doba
povezujuci ih s promjenom Zivotnih uvjeta

e zakljucuje da su zZivotni uvjeti na Zemlji
proizasli iz sastava i svojstava zraka, vode
itla

e objasnjava prilagodbe zZivih bica u
razli¢itim uvjetima u prirodi na temelju
promatranja, istraZivanja u neposrednom
okolisu i prakti¢nih radova

e isti¢e promjenjivost kao obiljeZje Zivih bic¢a

® objasnjava kako organizmi bolje
prilagodeni odredenim uvjetima opstaju

® povezuje promjene uvjeta na Zemlji
tijekom proslosti s razvojem zivoga svijeta
—evolucijom

e prepoznaje fosile kao dokaze postojanja
izumrlih oblika Zivota

e proucava utjecaj zivih bic¢a na Zivotne
uvjete

RAZINE USVOJENOSTI

ZADOVOLJAVAJUCA
Ucenik razlikuje Zivotne uvjete u zraku, vodi i tlu te uo¢ava njihov utjecaj na Ziva bica.

DOBRA
Ucenik opisuje osnovna svojstva zraka, vode i tla navodeci slicnosti i razlike na primjerima iz neposrednog
okolisa.

Ucenik usporeduje razli¢ite zivotne uvjete povezujuci ih sa svojstvima zraka, vode i tla;
objasnjava utjecaj Zivotnih uvjeta na Ziva bic¢a na vlastitim primjerima.

IZNIMNA
Ucenik raspravlja o medusobnome utjecaju razli¢itih Zivotnih uvjeta i Zivih bica.

ZADOVOLJAVAJUCA
Ucenik opisuje na poznatim primjerima prilagodbe Zivih bica na Zivot u razli¢itim uvjetima; 33
navodi primjer velikoga izumiranja (npr. dinosaura) kao posljedice promjene Zivotnih uvjeta

DOBRA
Ucenik povezuje prilagodbe na Zivotne uvjete s evolucijom Zivota na Zemlji.

Ucenik objasnjava prilagodbe organizama na zivot u zraku, vodi i tlu; na primjerima izumrlih vrsta
objasnjava kako promjena uvjeta pokrece evoluciju.

IZNIMNA
Ucenik usporeduje prilagodbe organizama na razliite Zivotne uvjete, uocavajuci zajednicke znacajke;
objasnjava vaznost promjenljivosti za razvoj razli¢itih oblika Zivota na Zemlji.




C / ENERGIJA

ISHOD

RAZRADA ISHODA

RAZINE USVOJENOSTI

OS PRI C.5.1.

Ucenik razlikuje
najvaznije izvore i oblike
energije i raspravlja o
njihovu utjecaju na Zivot
na Zemlji.
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e izdvaja Sunce kao glavniizvor energije za
Zemlju

e objasnjava da je hrana izvor energije za
Ziva bic¢a

e navodi primjere skladistenja energije u
Zivoj i nezivoj prirodi

e objasnjava nastanak i koristenje
uskladistene energije kao promjenu
jednog oblika energije u drugi

e prepoznaje veliku energiju u prirodnim
pojavama

e razlikuje obnovljive od neobnovljivih izvora

energije te usporeduje njihove prednosti
i nedostatke

ZADOVOLJAVAJUCA

Ucenik navodi Sunce kao glavni izvor energije za Zemlju; usporeduje hranu kao izvor energije za Ziva bic¢a s
gorivom kao izvorom energije za rad strojeva; navodi primjere skladiStenja energije u Zivoj i nezivoj prirodi;
razlikuje fosilna goriva.

DOBRA
Ucenik objasnjava vaznost Sunca kao izvora energije za Zemlju te vaznost hrane kao izvora energije za Ziva
bica; razlikuje obnovljive i neobnovljive izvore energije.

VRLO DOBRA
Ucenik povezuje oblike energije s odgovarajucim izvorima; povezuje skladistenje energije u zivim bic¢ima s
uvjetima u okolisu; usporeduje prednosti te nedostatke obnovljivin i neobnovljivih izvora energije.

IZNIMNA
Ucenik povezuje izvore i oblike energije s prirodnim procesima te raspravlja o njihovu utjecaju na Zivot na
Zemlji; predvida posljedice nemogucnosti skladistenja energije u Zivoj i nezivoj prirodi.




/ PRIRODOZNANSTVENI PRISTUP

ISHOD

OS PRI D.5.1.

Ucenik tumaci uo¢ene
pojave, procese i
meduodnose na

temelju opazanja
prirode i jednostavnih
istrazivanja.

OS PRI D.5.2.

Ucenik objasnjava cilj
i ulogu znanosti te
meduodnos znanosti i
drustva

RAZRADA ISHODA

e odgovorno i prema uputama koristi
se razli¢itim laboratorijskim posudem,
priborom, uredajima i kemikalijama uz
primjenu mjera opreza i zastite

e prepoznaje istrazivacka pitanja

e biljezi i prikazuje rezultate mjerenja i
opazanja te iz njih izvodi zakljucke

e yocava uzro¢no-posljedi¢ne veze

e raspravlja o svojim rezultatima i
usporeduje ih s rezultatima drugih
ucenika

e prepoznaje vazne podatke iz ponudenih
izvora

e prepoznaje da je cilj prirodnih znanosti
objasniti pojave u prirodi

e prepoznaje da znanost ima utjecaj na
drustvo

RAZINE USVOJENOSTI

ZADOVOLJAVAJUCA
Ucenik izvodi jednostavno istrazivanje uz pomoc i usmjeravanje: opaza, postavlja pitanja povezana s
predmetom opazanja, biljezZi i opisuje rezultate.

DOBRA
Ucenik izvodi jednostavno istraZivanje uz pomoc: opaZza i postavlja pitanja povezana s predmetom opazanja,
biljezi i prikazuje rezultate te na njihovoj osnovi donosi zakljucke.

VRLO DOBRA
Ucenik izvodi jednostavno istrazivanje: opaza i postavlja pitanja povezana s predmetom opazanja, biljezi i
prikazuje rezultate te na njihovoj osnovi raspravlja i donosi zakljucke.

IZNIMNA

Ucenik provodi jednostavno istraZivanje: opaza, postavlja pitanja povezana s predmetom opaZzanja,
prepoznaje istrazivacka pitanja, biljezi i prikazuje rezultate, zakljucuje na osnovi svojih rezultata i podataka
iz drugih izvora, raspravlja o svojim rezultatima usporedujuci ih s rezultatima drugih uc¢enika, uoc¢ava uzroc¢-
no-posljedicne veze.

ZADOVOLJAVAJUCA
Ucenik prepoznaje da se prirodne znanosti bave prirodnim pojavama; navodi primjer promjene u
svakodnevnome Zivotu do koje je doslo zahvaljujuci prirodnim znanostima.

DOBRA
Ucenik objasnjava vaznost pokusa u razumijevanju prirodnih pojava; opisuje primjer promjene u drustvu do
koje je doslo zahvaljujuci prirodnim znanostima.

VRLO DOBRA
Ucenik razlikuje ¢injenice od misljenja; objasnjava da se znanost temelji na dokazima.

IZNIMNA
Ucenik objasnjava na primjeru uzajamni odnos znanosti i drustva; razlikuje znanstvena tumacenja od ne-
znanstvenih; raspravlja o pozitivnim i negativnim primjerima uzajamnoga utjecaja drustva i znanosti.
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6 RAZRED
® OSNOVNE SKOLE A/ORGANIZlRANOST PRIRODE

ISHOD RAZRADA ISHODA

700

SATI GODISNJIE

RAZINE USVOJENOSTI

OS p RI A.6.-| . ® prepoznaje organiziranost prirode od

sitnih cestica do svemira istrazivanjem i

Ugenik objagnjava promatranjem svijeta oko sebe
organiziranost prirode e razlikuje odnose izmedu razlicitih
usporedujuci cjelinu i e organizacijskih razina

sastavne dijelove. e prepoznaje osnovni plan grade ljudskoga

organizma i poloZaj najvaznijih organa

ZADOVOLIJAVAJUCA
Ucenik prepoznaje na primjerima organizacijske razine zive i nezive prirode.

DOBRA
Ucenik razvrstava na primjeru ekosustava organizacijske razine Zive i nezive prirode.

VRLO DOBRA
Ucenik usporeduje organizacijske razine Zive i nezive prirode.

IZNIMNA
Ucenik objasnjava medusobne odnose razli¢itih organizacijskih razina.
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B / PROCESI | MEDUDJELOVANIJA

ISHOD

OS PRI B.6.1.

Ucenik objasnjava
medusobne odnose
Zivih bi¢a s obzirom na
zajednicko staniste.

OS PRI B.6.2.

Ucenik raspravlja o
vaznosti odrzavanja
uravnotezenog stanja
u prirodi i uzrocima
njegova narusavanja.

RAZRADA ISHODA

povezuje zadovoljavanje potreba,
ponasanje i prezivljavanje Zivih bi¢a s
uvjetima u okolisu

objasnjava razlike Zivotnih uvjeta razli¢itin
staniSta na osnovu rezultata provedenih
istraZivanja

objasnjava vaznost medusobnih odnosa
Zivih bica (iste vrste i razli¢itih vrsta) koja
dijele zajednicko staniste

raspravlja o nadmetanju zivih bica (iste

vrste i razli¢itih vrsta) pri zadovoljavanju

Zivotnih potreba

analizira utjecaj neumjerene potrosnje
ljudi na ostala zZiva bi¢a i okolis

na temelju istrazivanja u svome
neposrednom okolisu objasnjava uzroke i
posljedice onecis¢enja zraka, vode i tla
objasnjava utjecaj svjetlosnoga oneciscenja
i onecis¢enja bukom na Ziva bica
objasnjava nacine zbrinjavanja razlicitin
vrsta otpada

objasnjava utjecaj prirodnih nepogoda

i katastrofa na uravnotezeno stanje u
prirodi

razmatra vaznost promisljenoga
gospodarenja prirodnim dobrima
analizira svoje postupke u kontekstu
odrzivoga razvoja te predlaze osobni
doprinos

istrazuje bioraznolikost te raspravlja o
vaznosti njezinog ocuvanja

RAZINE USVOJENOSTI

ZADOVOLJAVAJUCA
Ucenik prepoznaje potrebe Zivih bi¢a na stanistu te opisuje njihove medusobne odnose pri zadovoljavanju
tih potreba

DOBRA
Ucenik opisuje kako razli¢ite skupine Zivih bi¢a na istome stanistu zadovoljavaju svoje Zivotne potrebe te
kako promjene na stanistu utjecu na njihove medusobne odnose.

Ucenik usporeduje razlike u potrebama i njihovu zadovoljavanju kod razlicitih zivih bica te objasnjava kako
uvjeti stanista i njihove promjene utjecu na medusobne odnose Zivih bica.

IZNIMNA
Ucenik povezuje nacin Zivota i ponasanje Zivih bic¢a sa zadovoljavanjem potreba i promjenama u okolisu;
raspravlja kako uvjeti stanista i njihove promjene utjecu na medusobne odnose Zivih bica.

ZADOVOLJAVAIJUCA
Ucenik prepoznaje i biljezi primjere poremecaja uravnotezenoga stanja u prirodi; prepoznaje zasti¢ene vrste
i podrucja u regiji u kojoj Zivi; navodi primjer vlastitoga ponasanja koje je u skladu s odrzivim razvojem

DOBRA
Ucenik objasnjava podrijetlo uocenih poremecaja uravnotezenoga stanja u prirodi; opisuje razloge
zasti¢enosti odredenoga podrudja i vrsta; opisuje primjere ograni¢enosti prirodnih dobara.

Ucenik analizira posljedice prirodnih nepogoda i katastrofa te ljudskih djelatnosti na uravnotezeno stanje
u prirodi; povezuje ograni¢enost prirodnih dobara s potrebom njihovog promisljenog koristenja; analizira
vlastiti doprinos o¢uvanju prirodne ravnoteze; objasnjava pozitivne posljedice zastite prirode.

IZNIMNA

Ucenik predlaZze moguca rjeSenja problema poremecaja uravnotezenoga stanja u neposrednome okolisu
povezujuci uzroke i posljedice; usporeduje utjecaj razli¢itin nacina Zivota tijekom proslosti i danas, povezuju-
¢iih s odrzivim razvojem.
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ISHOD

OS PRI B.6.3.

Ucenik objasnjava
znacenje ciklusa na
primjerima iz Zive i
nezive prirode.
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RAZRADA ISHODA

® objasnjava da u prirodi postoje pojave koje
se ponavljaju ciklicki

e istrazuje ciklicke pojave vezane uz
kretanje nebeskih tijela

e istrazuje utjecaj ciklusa u prirodi na
ponasanje Zivih bi¢a

e objasnjava utjecaj kruZenja vode u prirodi
na Zivi svijet i utjecaj Zivoga svijeta na
kruzenje vode

e objasnjava Zivotne cikluse na primjerima
biljaka i Zivotinja

® Opisuje procese i promjene u zivotnim
razdobljima ¢ovjeka

e opisuje pubertet kao razdoblje spolnog
sazrijevanja te naglih tjelesnih i psihickin
promjena

RAZINE USVOJENOSTI

ZADOVOLIJAVAJUCA

Ucenik navodi primijere ciklusa u prirodi; opisuje kruzenje vode u prirodi i opisuje vaznost toga ciklusa

za Zivu prirodu; svrstava faze Zivotnih ciklusa biljaka i Zivotinja u slijed; navodi Zivotna razdoblja covjeka;
povezuje promjene u pubertetu s pojacanom potrebom odrzavanja higijene; povezuje spolnu aktivnost s
mogucim posljedicama

DOBRA

Ucenik opisuje na primjerima utjecaj prirodnih ciklusa na Ziva bica; opisuje na primjeru zivotne cikluse
biljaka i Zivotinja.

Prepoznaje obiljezja zivotnih razdoblja Covjeka; razlikuje uloge organa reproduktivnoga sustava

VRLO DOBRA

Ucenik objasnjava utjecaj ciklusa u prirodi na zivotne cikluse; povezuje utjecaj kruzenja vode na ziva bi¢a s
utjecajem Zivih bica na kruZenje vode; objasnjava Zivotne cikluse biljaka i Zivotinja; opisuje obiljezja Zivotninh
razdoblja ¢ovjeka; objasnjava uloge organa reproduktivhoga sustava

IZNIMNA

Ucenik objasnjava prirodne cikluse te predvida posljedice poremecaja u njima; objasnjava vaznost pozna-
vanja prirodnih ciklusa za uzgoj biljaka i Zivotinja; usporeduje obiljezja zivotnih razdoblja covjeka te uloge
organa muskoga i Zenskoga reproduktivnog sustava.




C / ENERGIJA

ISHOD

RAZRADA ISHODA

RAZINE USVOJENOSTI

OS PRI C.6.1.

Ucenik analizira prijenos
i pretvorbu energije

u zivim i nezivim
sustavima.

e demonstrira pretvorbe energije uz
objasnjenje primjera prijenosa energije

e usporeduje prijenos i pretvorbu energije u
Zivome i nezivome sustavu

® prepoznaje da energija ne moze nastati
ni nestati, nego samo prelaziti iz jednoga
oblika u drugi

e predvida posljedice koje mogu nastati
uslijed viska ili manjka energije u Zivim i
nezivim sustavima

ZADOVOLJAVAJUCA
Ucenik demonstrira primjere pretvorbe energije i navodi primjere prijenosa energije u svakodnevnome
Zivotu; prepoznaje oslobadanje topline pri pretvorbi energije

DOBRA

Ucenik opisuje prijenos i pretvorbe energije na primjerima iz svakodnevnoga Zivota; demonstrira
oslobadanje topline pri razlicitim pretvorbama energije i navodi primjere sprjeCavanja nezeljenog prelaska
topline.

VRLO DOBRA
Ucenik objasnjava na primjerima pretvorbe energije i raspravlja o nac¢inima smanjenja gubitaka topline

IZNIMNA
Ucenik predvida posljedice koje mogu nastati uslijed viska ili manjka energije u Zivim i neZivim sustavima;
objasnjava da su proizvodnja i potrosnja energije samo nacini pretvorbe
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/ PRIRODOZNANSTVENI PRISTUP

ISHOD

OS PRI D.6.1.

Ucenik tumaci uocene
pojave, procese i
meduodnose na

temelju opazanja
prirode i jednostavnih
istrazivanja.
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OS PRI D.6.2.

Ucenik objasnjava
osnovne principe
znanosti te odnose
znanosti, tehnologije i
drustvenoga napretka.

RAZRADA ISHODA

e odgovorno se i prema uputama koristi
razlicitim laboratorijskim posudem,
priborom, uredajima i kemikalijama, uz
primjenu mjera opreza i zastite

na temelju opazanja prirode postavlja
pitanja povezana s predmetom opazanja
uz razlikovanje pitanja koja se mogu
dokazati istrazivanjem

biljeZi i prikazuje rezultate mjerenja i
opazanja te iz njih izvodi zakljucke

e yocava uzro¢no-posljedi¢ne veze i
obrasce te na njihovoj osnovi predvida
pojave i dogadaje

raspravlja o svojim rezultatima i
usporeduje ih s rezultatima drugih
ucenika i ostalim izvorima

prepoznaje relevantne podatke iz
ponudenih izvora te izvjeS¢uje usmeno i
pisano rabedi ispravne nazive

prepoznaje da znanstvene teorije
objasnjavaju prirodne pojave i procese nNa
temelju ¢injenica koje su prosle brojne
provjere

opisuje na povijesnom primjeru da se
znanstvene teorije mogu mijenjati u
svjetlu novih ¢injenica

objasnjava odnos znanosti, tehnologije i
drustvenoga napretka

RAZINE USVOJENOSTI

ZADOVOLJAVAJUCA
Ucenik izvodi jednostavno istrazivanje uz pomoc i usmjeravanje: opaza, postavlja pitanja, biljezi i prikazuje
rezultate te na njihovoj osnovi donosi zakljucke.

DOBRA
Ucenik izvodi jednostavno istrazivanje uz pomoc: opaza i postavlja pitanja, biljezi i prikazuje rezultate, donosi
zakljucke i izviescuje o svome istraZivanju.

VRLO DOBRA

Ucenik izvodi jednostavno istrazivanje: opaZza i prepoznaje istrazivacka pitanja, biljezi i prikazuje rezultate,
raspravlja o svojim rezultatima te ih usporeduje s rezultatima drugih ucenika, donosi zakljucke i izvies¢uje o
svome istrazivanju.

IZNIMNA

Ucenik izvodi jednostavno istraZivanje: opaZza, uz pomoc oblikuje istrazivacka pitanja, biljezi i prikazuje re-
zultate, zakljucuje na osnovi svojih rezultata i podataka iz drugih izvora, raspravlja o svojim rezultatima us-
poredujuci in s rezultatima drugih uc¢enika, uocava uzrocno-posljedi¢ne veze i obrasce te na njihovoj osnovi
predvida pojave i dogadaje

ZADOVOLJAVAJUCA
Ucenik uocava da su znanstvene teorije objasnjenja koja su prosla brojne provjere; navodi primjere moderne
tehnologije kojom se sam koristi.

DOBRA
Ucenik usporeduje znanstvena objasnjenja s objasnjenjima temeljenima na mislienju ili vierovanju;
povezuje razvoj tehnologije s razvojem znanosti i drustva te uocava njihov medusobni utjecaj.

VRLO DOBRA
Ucenik objasnjava da znanstvene teorije nikada nisu konacne, da se uvijek mogu mijenjati u svjetlu novih
¢injenica; raspravlja o povijesnome razvoju znanosti i tehnologije.

IZNIMNA
Ucenik razlikuje ¢injenicu, pretpostavku i teoriju; raspravlja o dobrobiti i zZloporabi znanosti i tehnologije




Prikaz godisnjeg broja sati i oblika
izvodenja nastavnoga predmeta
Priroda u osnovnoj skoli

RAZRED BROJ SATI

R O D A

5. RAZRED 52,5

6. RAZRED 70 B
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